INSPECTORATUL SCOLAR

MINISTERUL EDUCATIEI JUDETEAN BISTRITA-NASAUD

Concursul national de matematica “Olimpiada Satelor din Roméania”
- editia a XI-a —

ETAPA a ll-a (etapa judeteana) 12.03.2022

Clasa a Vll-a

Problema 1. (7 puncte)

a) Aritati cd numirul V20212022 + 20222021 egte irational.

. N A 1 1 1 4044
b) Determinati x € N*, astfel incat 1+ —+ =
; 142 1+2+43 14+2+4.+x 2023

Problema 2. (7 puncte)

Se considera trapezul ABCD isoscel, ortodiagonal (cu diagonalele perpendiculare) cu
AB || CD.
a) Demonstrati ca lungimea inaltimii trapezului este egala cu lungimea liniei mijlocii a

trapezului.
b) Aratati ca dacd AC N BD = {0}, iar paralela prin O la bazele trapezului intersecteaza laturile
AD si BC in punctul M, respectiv in N, atunci MN = 2222
> AB+CD

Problema 3. (7 puncte)

Determinati perechile de numere naturale (a,b) ,1 < a < b, cu proprietatea ca numarul
patratelor perfecte cuprinse intre a2 — 1 si b% + 1 este egal cu % din cardinalul multimii

numerelor ntregi cuprinse (strict) intre a si b? .
Problema 4. (7 puncte)

Fie G cercul circumscris triunghiului ABC. Tangentele duse la cercul G in punctele A si B se
intersecteaza in punctul P, iar mediatoarea laturii [BC] taie dreapta AC in punctul Q.
a) Demonstrati ca dreptele PQ si BC sunt paralele
b) Daca triunghiul ABC este dreptunghic in varful A, aratati ca PQ = R, unde R este raza
cercului circumscris triunghiului ABC.

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timp efectiv de lucru - 2 ore.
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